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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

3 D- печать или «аддитивное производство» — процесс создания цельных трехмерных объектов практически любой геометрической формы на основе цифровой модели. 3 D-печать основана на концепции построения объекта последовательно наносимыми слоями, отображающими контуры модели. Фактически, 3 D-печать является полной противоположностью таких традиционных методов механического производства и обработки, как фрезеровка или резка, где формирование облика изделия происходит за счет удаления лишнего материала. 
Курс 3 D- моделирования и прототипирования разработан для погружения учащихся в мир аддитивных технологий. Программа включает в себя изучение основ 3 D- моделирования и 3 D -печати.
Направленность программы – техническая 

Новизна:

Новизна программы объективна и корпоративна, заключается в отсутствии программ обучения 3D-моделирования, прототипирования и печати в Центре детского творчества.

Актуальность:

В настоящее время идёт зарождение массового и повсеместного применения аддитивных технологий. Уже в ближайшем будущем появится острый спрос на специалистов в данной сфере. Данная программа позволит учащимся познакомиться с технологией, оценить её привлекательность и в дальнейшем принять осознанное решение о получении специальности в этой сфере.
Педагогическая целесообразность   заключается в том, что данная программа позволит выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес к знаниям, оказать им помощь в формировании устойчивого интереса к построению моделей с помощью 3D-принтера . В процессе создания моделей обучающиеся научатся объединять реальный  мир с виртуальным, это повысит уровень пространственного мышления, воображения.
 
Цель программы:
            Ознакомления школьников с существующими возможностями обучения современным технологиям и стимулирования продолжения технического обучения как в рамках ДО ЦДТ , так и в рамках средних и высших учебных заведений в результате осознанного выбора будущей профессии.
Задачи программы:

1.
Обучающие:
Научить учащихся основам трехмерного моделирования;
Научить основам эксплуатации 3d-принтеров и соответствующего программного обеспечения

Научить воспитанников создавать и вести проекты от идеи до готового продукта;
Научить применять знания, умения и полученные при изучении других предметов: математики, физики, информатики, технологии; 
Развить умение собирать, анализировать и систематизировать информацию;

2.
Развивающие:
Развить конструкторские, инженерные и вычислительные навыки;
Развить у учащихся техническое творческое мышление;

3.
Просветительские:
Возбудить у учеников интерес к техническому творчеству;

Рассказать о использовании аддитивных технологиях в техническом творчестве как о самостоятельном предмете и как о приложении к другим предметам и видам технического творчества;
Донести до учеников престижность и значимость работы в сфере высоких технологий;
4.        Воспитательные:
Научить школьников эффективно работать как лично, так и в команде;
Сформировать у учащегося адекватное отношение к командной работе, без стремления к соперничеству;
Развить у учеников чувство взаимопомощи.
Отличительной особенностью курса является то, что учащиеся могут моделировать и печатать как объекты, предложенные педагогом так и разработанные самостоятельно (в индивидуальном порядке). Так же, по окончании курса, ученики должны выполнить проектную работу, включающую в себя все этапы создания трехмерного объекта:[image: image1.jpg]


 моделирование, подготовка к печати и печать. В ходе проектной работы ученик может не только показать все, чему научился за год обучения, но и воплотить в жизнь свои творческие задумки.

             Организация и сроки реализации программы.
             Программа работы объединения рассчитана на 144 часа. Обучение проводится с учетом индивидуальных способностей учащихся, их уровня знаний и умений. Возраст воспитанников в группе: 10-16 лет, количество учащихся в группе составляет 10 человек. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа.
            Формы организации занятий —  индивидуально - групповые.
Для каждой темы курса занятия построены таким образом, что учащиеся сначала осваивают технологию моделирования при помощи специальной программы  и создают 3 D-модель, а затем занимаются её печатью, попутно приобретая навыки работы 3D-принтером.

            Методы, используемые при реализации программы:


  -  практический (работа с 3D принтером и непосредственное моделирование на персональных компьютерах с использованием 3 D редактора);


 - наглядный (компьютерные презентации);


 -словесный (инструктажи, беседы, разъяснения, лекции);


 - инновационные методы (поисково-исследовательский)



 -работа с внешними источниками  информации (изучение

специализированных тематических интернет-порталов). 

          - выставки.

            Планируемые результаты:

           Знать:

- Интерфейс специальной программы по 3 D-модели

- Основные этапы создания 3 D-модели;

- Различные виды ПО для управления 3D -принтером и для создания 3D-моделей;

- Историю возникновения 3D-печати, особенности её развития, существующие технологии;

- Базовые настройки 3D-принтера, их влияние на конечный результат и особенности подбора под разные 3 D-модели;

- Интерфейсы основных программ, необходимых для осуществления 3D-печати;

          В результате освоения программы  обучающийся должен уметь:

- Создавать трехмерные модели с помощью специального программного обеспечения  и [image: image2.jpg]


адаптировать их для 3D-печати;

- Включать и выключать 3D-принтер. Запускать печать. Снимать готовое изделие с рабочего стола;

- Подбирать настройки печати необходимые для данной конкретной задачи;

- Ставить и решать элементарные задачи, требующие технического решения;

- Пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

Формы контроля по освоению программы:

Текущий контроль:

-  наблюдение,

- мониторинг (опрос, тестирование),

 - анализ самостоятельной работы обучающихся.

Итоговый контроль:

- тестирование;

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	
	Наименование и содержание темы
	Количество часов учебных занятий

	
	
	всего

	теория 

	практика

	1.
	Вводное занятие. История развития 3D технологий. Техника безопасности
	2
	2
	-

	2.
	Прикладное 3D моделирование. Средства и особенности 3D-моделирования
	2
	2
	-

	3.
	Знакомство с программным обеспечением для 3D-моделирования
	4
	2
	2

	4.
	Знакомство с 3D-принтером
	4
	-
	4

	5.
	Элементарные геометрические фигуры
	10
	2
	8

	6.
	Преобразование объектов
	16
	2
	14

	7.
	Проверочная работа «Моделирование и печать простейших фигур по образцу»
	6
	-
	6

	8.
	Особенности кривых
	8
	2
	6

	9.
	Виды и назначение модификаторов.
	22
	4
	18

	10.
	Проверочная работа «Применение
модификаторов при создании сложных объектов»
	4
	-
	4

	11.
	Печать моделей, полученных в ходе проверочной работы.
	4
	-
	4

	l2.
	Режим «Скульптинг»
	10
	2
	8

	13.
	Текстовые инструменты
	8
	2
	6

	14.
	Проверочная работа «Самостоятельное корректирование и печать готовой модели»
	6
	-
	6

	15.
	Настройка мира, визуализация
	18
	8
	10

	16.
	Разработка итогового проекта
	16
	6
	10

	17.
	Подведение итогов работы. Итоговое тестирование.
	4
	4 
	

	
	Итого:
	144
	38
	106


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОГО ПЛАНА
1. Вводное занятие. История развития 3 D-техпологий. Техника безопасности— 2 ч.
l.l .  История возникновения аддитивных технологий и 3D-технологий.
Техника безопасности. Перспективы отрасли. — 2 ч.
2. Прикладное 3D-моделирование. Средства и особенности 3D моделирования — 2 ч.
2. 1. Существующие доступные средства 3D-моделирования.
Особенности прикладного 3D-моделирования - 2 ч.
3. Знакомство с программным обеспечением для 3D - моделирования — 4 ч.
3.l Запуск программы, знакомство с интерфейсом и инструментарием -2 ч.
3.2 Практическая работа: интуитивное создание простейших 3D моделей. Наглядный разбор ошибок. —2 ч.
4. Знакомство с 3 D-принтером — 4 ч.
4.1. Практическая работа: Запуск и калибровка 3D-принтера —2 ч.
4.2. Практическая работа: Заправка пластика и подготовка к печати —2 ч.
5. Элементарные геометрические фигуры — 10 ч.
5.1. Обсуждение простейших геометрических форм, их параметров и способов моделирования — 2 ч.
5.2. Практическая работа: моделирование простейших геометрических фигур (шар, куб, параллепипед, цилиндр, конус и пр.) — 4 ч.
5.3 Практическая работа: печать простейших геометрических фигур.
      Определение проблем при печати различных фигур —4 ч.
6. Преобразование объектов — 16 ч.
6.1. Изучение способов преобразования (перемещение, масштабирование, поворот, растяжение-сжатие, дублирование) — 2 ч.
6.2. Практическая работа: применение способов преобразования (перемещение, масштабирование, поворот, растяжение-сжатие, дублирование) при трехмерном моделировании — 2 ч.
6.3. Практическая работа: моделирование и печать молекулы воды —6 ч.
6.4. Практическая работа: моделирование и печать чашки — 6 ч.
7. Проверочная работа «Моделирование и печать простейших фигур по образцу» — 6 ч.
8. Особенности кривых — 8 ч.
8.l.  Знакомство с кривыми в трехмерном пространстве — 2 ч.
8.2.  Практическая работа: моделирование и печать шахматных фигур - 6 ч.
9. Виды и назначение модификаторов — 22 ч.
9.l.  Изучение свойств и назначений модификаторов (на примере
«Отражение», «Подразделение поверхности», «Винт», «Массив») — 4 ч.
Практическая работа: применение свойств и назначений модификаторов при трехмерном моделировании — 6 ч.
Практическая работа «Моделирование и печать фигур по образцу» -
Изучение модификатора "логический" — 6 ч.
Практическая работа: моделирование и печать головки сыра (с применением модификаторов) — 6 ч.
10 . Проверочная работа «Применение модификаторов при создании сложных объектов» — 4 ч.
11. Практическая работа: печать моделей, полученных в ходе проверочной работы — 4 ч.
12. Режим «Скульптинг» — 10 ч.
12.l.  Знакомство с инструментарием режима «Скульптинг» — 2 ч.
12.2. Практическая работа: создание и печать моделей с применением режима «Скульптинг» — 8
13. Текстовые инструменты — 8 ч.
13.l Создание текстовых моделей с применением 3 D-технологий — 2 ч.
13.2 Практическая работа: создание и печать текстовых моделей — 6 ч.
14.  Проверочная работа «Самостоятельное корректирование и печать готовой модели - 6 ч.
15. Настройка мира, визуализация — 18 ч.
 15.1. Цветные фигуры — 2 ч.
 Практическая работа: моделирование цветных фигур — 2 ч.
 15.2. Материалы и текстурирование — 2 ч.
 Практическая работа: применение материалов и текстурирования
 15.3. Источники света —2 ч.
Практическая работа: выставление источников света – 2 ч.
 15.4. Визуализация —2 ч.
Практическая работа: визуализация — 4 ч.
16. Разработка итогового проекта — 16 ч.
16.1.  Проектная деятельность в 3D-моделировании —2 ч.
16.2.  Разработка идей (мозговой штурм) — 4 ч.
Практическая работа: моделирование проекта — 4 ч
Практическая работа: печать модели проекта — 6 ч
17.   Подведение итогов работы, итоговое тестирование —4 ч.
17.1. Проведение итогового теста, подведение итогов — 4 ч
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Материально-техническая база. 
Занятия проводятся в кабинете, оснащенном следующим оборудованием:
	Посадочные места по количеству обучающихся ;
	10 шт

	Компьютеры по количеству обучающихся (2 человека на 1 компьютер)
	5 шт

	 3D-принтер
	1 шт

	Расходные материалы для 3D-принтера (пластик)
	2 катушки (по 750 гр.)  1.75мм

	Расходные материалы для 3D-принтера (катушка с нитью)
	4 шт

	Мультимедийный проектор
	1 шт


Литература
l . Доступная 3D печать для науки образования и устойчивого развития (Low-cost 3D Printing for Science, Education and Sustainable Development), E.
Canessa, C. Fonda H M. Zennar02()14•
2.Blender Basics,— учебное пособие, 4-e издание, 2016:
Blender 2.6, Андрей Прахов 2013
3.Blender for 3D Printing — учебное пособие по использованию программы Blender B 3D-печати
4.http://www.blender.org — сайт программы  Blender;
5.http://s03Day.ru- сайт станции трёхмерной печати;
7. http://thingiverse.com — международная библиотека 3D моделей.[image: image3.jpg]
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